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Bevezetés

A szonda adatai segitségével a termel6k konnyen megismerhetik a talajnedvesség, a hGmérséklet és
fényintenzitas kozotti 6sszefliggéseket. Bar nem feltétlenil van szilkséges szonddra a névekedés e harom
jellegzetessége kozotti 6sszefliggések felismeréséhez, de az érzékel6 adatai az egy adott id6szakra vagy
évszakra vonatkozo informaciokat is konnyen elérhetGvé teszik. A termel6k visszakereshetik a multbeli
adatokat, és azokat 6sszekapcsolhatjak olyan id6jarasi vagy talajgazdalkoddsi eseményekkel, mint példaul az
Ontozés, talajtakards vagy tragyazas.

A szonda adatai tajékoztato jellegliek, és bar az optimalis értékekhez bizonyos altaldnos kiiszobértékek is
tartoznak, a termel6nek ismernie kell az adott helyszint ahhoz, hogy megfeleléen értelmezze a méréseket. A
termel6knek érdemes az 6sszes mért tulajdonsagot egyitt tanulmanyozni, mert ezek 6sszefliggenek
egymassal, példaul az drnyékolds csdkkenti a parolgdsbdl eredd vizveszteséget.

Talajnedvesség: a novény terhelésének és 6ntdzési igényének nyomon kdvetése. A szonda adatai
segitségével a termel6k meghatarozhatjak az adott helyre, talajtipusra és névényre vonatkozé optimalis
talajnedvességet.

Militragya: egyes talajszondak a talaj termékenységét a talaj elektromos vezet6képességével mérik. Az
elektromos vezet6képesség azt jelzi, hogy az elektromos aram milyen kénnyen halad at az anyagon. A
m(itragyak tdpanyagokkal és sdkkal Ilatjdak el a talajt, és igy megndvelik annak elektromos
vezetGképességét. Mas tényezbk is befolyasolhatjdk a talaj elektromos vezetGképességét, igy példaul a
pH-érték, a talajmélység, a h6mérséklet, a talajtipus és a nedvesség. A GROW Megfigyel6kozpont nem
vizsgalta a Flower Power szonddak megbizhatésagat a talaj termékenységének mérésére, és ez az
Uutmutatod sem tér ki erre.

......

intenzitasara. A Flower Power szondak a talaj h6mérséklete helyett a levegd hémérsékletét mérik, amely
10-15 °Ckal alacsonyabb lehet az el6bbinél. A kdzvetlen napfénybe helyezett érzékel6 magasabb
hémérsékleti értéket mutat, mint az arnyékban lévé.

Fény: befolydsolja a csirdzast és a névények ndvekedését, és kimutathatd a nap és évszak szerinti
valtozasa. A fény intenzitdsanak csokkenése azt jelentheti, hogy a novények ran6ttek a szondara, és tobb
arnyékot vetnek.

A talajnedvességrdl bévebben

A GROW Megfigyel6kdzpont egyik f6 témaja és a talaj egyik f6 ismérve a talajnedvesség. A megfelel6
talajnedvesség nem csak az optimalis novénynovekedés miatt sziikséges, hanem ez szabalyozza az
energiacserét és a szén dramlasat a talaj és a légkor kozott, ezaltal erésen befolydsolja az éghajlatot. A
kozosségi kutatok altal gy(ijtott talajnedvesség-adatok 6sszesitve felhasznalhatok az aszaly és az aradasok
valdszintiségének el6rejelzésére és a miholdak altal tavolrdl nyert talajnedvesség-adatok validalasara.
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A talaj kétféle mddon képes megtartani a vizet: a pérusokban és a talajrészecskék korili vékony rétegben.
Teljes viztelitettség akkor jelentkezik, amikor az 6sszes pérus megtelik vizzel, igy nem jut levegé a talajba. Ha
ez a helyzet hosszu ideig fennall, a gyokerek nem tudnak |élegezni, és a novények elpusztulnak. A legtdbb
novény gyokere gyorsan elhal belvizes talajban. Ahogy a viz elfolyik, a levegé (beleértve az oxigént) bejuthat
a porusokba, ami jétékony hatdssal van a gyokerekre. A viz elfolydsa utan a talaj nagy pérusaiban levegé és
viz egyarant talalhatd, mig a kdzepes és a kisebb pérusok még mindig vizzel vannak tele. Ezt a szakaszt
nevezik a talaj szantéfoldi kapacitdsanak. Szantéfoldi kapacitdsnal a talaj viz- és leveg6Startalma ideadlis a
novénytermesztéshez. Ez dltaldban 2-3 nappal azutdn all el§, hogy a talajt jelent6s mennyiségl nedvesség
éri.

A novényi gyokerek hozzaférnek a pdrusokban 1évé vizhez, de a talajrészecskéket koriilolelS vizburok
tulsagosan kotott ahhoz, hogy a névényi gydkerek azon athatoljanak. Amikor a talaj eléri az allando
hervadaspontot, a fennmarado viz mar nem érheté el a névény szamara. A ndvény altal felvehet6 viz (AWC)
a talajban szantéfoldi kapacitason tarolt vizmennyiség és az allandé hervaddsponton a talajban maradé
vizmennyiség kilonbsége. A szantofoldi kapacitas, az dllandd hervadaspont és a felvehet6 viztartalom
egylttesen adjak a talajnedvesség jellemzéit. Ezek a jellemz&k a miveletlen talajban allanddk, de a
kiilonboz6 talajtipusok esetében nagy eltérést mutatnak.
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Kétféle méddon mérhetjiik meg, hogy mekkora a talaj nedvességtartalma, és ennek mekkora részét képesek
egyes novények felvenni:
e Atalaj nedvességtartalma az a talajban 1évé vizmennyiség, amelyet altalaban tomeg vagy térfogat
szazalékaban adunk meg. A legtébb talajszonda, igy a Flower Power is ezt méri.
e Atalaj nedvességnyomadsa azt mutatja, hogy mennyit kell a névény gyokerének dolgoznia ahhoz,
hogy vizet nyerjen a talajbdl (mivel nyomasrél van sz, ezért altalaban kPa-ban adjuk meg).

Az Osszes olyan talajvizet, amelyet a névények fel tudnak venni, névény altal felvehetd viznek nevezziik,
ennek mennyisége helyszinenként eltéré és a kdovetkez6ktdl fligg: a talaj dllaga, a talaj szervesanyag-tartalma,

kétartalom, kis temet6 allatok aktivitdsa, novények gyokerezési mélysége és siirlisége és az ember
talajgazdalkodasa (f6leg a talajm(ivelés intenzitasa, mélysége és gyakorisaga). E tényez6k egy részét a

dokumentum részletesebben targyalja. Az aktualis talajnedvesség-tartalom nem ad tul sok informaciét a
tényleges termesztési koriilményekrdl; azt a talaj és a ndvények jellemzGivel egyiitt kell értelmezni annak
megbecsléséhez, hogy van-e elegend6 mennyiségli viz a névények szdmara, és hogy vizhidny vagy esetleg a
belviz miatt oxigénhiany lépett fel a névényeknél.

A GROW Megfigyel6kozpont kifejlesztett egy talajnedvesség-tartalom méré eszkozt, amellyel a kis és a nagy

novénytermesztGk bévebb informacidhoz juthatnak a talajban rendelkezésre all6 viz mennyiségérdl. A
grafikus megjelenitéssel konnyen meghatarozhatdé, hogy mikor lesz a névényeknek tul sok vagy tul kevés a
rendelkezésre all6 viz, és segithet a termel6knek eldonteni, hogy milyen szantofoéldi novényeket vessenek az
adott talajba, és hogy mikorra id6zitsék a vetést.

Els6 lepesek

Ha On Parrot Flower Power szondat hasznal, az alkalmazas megjeleniti az érzékel6 adott id6tartamon
bellli méréseit. Mas szondaknak is lehetnek hasonld alkalmazasaik, és ott is hasonld lesz a fény, a
hémérséklet és a talajnedvesség mintazata.

A Flower Power alkalmazas My Garden képernydjén koppintson a jobb alsé sarokban [athatd szonda
ikonra. Négy mérés koziil valaszthat: nedvesség, tapanyagtartalom, hGmérséklet és fény. Ha csatlakozik a
szonddhoz, az alkalmazas megjeleniti az aktudlis értéket. A mérések idGbeli megjelenitéséhez valassza a
jobb also sarokban talalhato grafikon ikont.

A képerny6 aljan talalhatd négy szimbdlumra kattintva kapcsolhatja be vagy ki a megjelenitendé méréseket.
A mérések napi, heti vagy egyéb id6tartam szerinti bontasban tekinthet6k meg a felsé menisdvot hasznalva
vagy a kijelzén kicsinyitve vagy nagyitva. Ha On egynél tdbb mérést jelenit meg, akkor a fiiggéleges (y)
tengelyen nem jelennek meg az értékek. Valasszon ki egyetlen mérést, ha a rogzitett értékeket szeretné latni.


http://waterplanner.growobservatory.org/
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A talaj nedvességtartalma egy héten dt A talaj nedvességtartalma, h6mérséklete és

fényintenzitdsa egy héten dt

Napi mintazatok

Feny
Az éjszaka és a nappal valtakozdsa jol lathatd. Ebben a példaban a napkelte 06:00 koriil, a napnyugta 20:00

koéril van, de a nap sordn is vannak ingadozdsok. Ezek az ingadozdsok a felh6k vagy arnyékok, igy példaul a
szonda mellett taldlhatd novények mozgasanak a kovetkezményei lehetnek.

Hoémérséklet

A nap fényt és hét ad, és a ndvények novekedésének e két fontos tényezbje kozotti 6sszefliggés jol [athato a
grafikonon is. A napfény novekedésével a h6mérséklet is ndvekszik a nap soran. A hé azonban
felhalmozddhat, és a hémérséklet nem olyan élesen esik, mint a fény, mert az érzékel6 megtartja a hét.
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Fény mérése egy nap alatt A fény és a hémérséklet mérése ugyanazon a napon

Heti mintazatok

A napi fényviszonyok valtozdsa hullamhegyek és hullamvolgyek formdjaban egyértelmien |athato a heti
felbontasnal. Erdekes, hogy a h6mérséklet és a talaj nedvességtartalma nagyobb mértékben valtozik.
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Nedvességtartalom, hémérséklet és fényintenzitds  Nedvességtartalom és hémérséklet ugyanazon a
egy héten héten

A fenti heti adatokban ugyanugy megfigyelheték csicsok a h6meérsékletben (zold) és vele egyitt a
fényintenzitasban (narancssdrga), mint napi mintazatban. A héten azonban ezek a h6mérsékleti csticsok
leesnek, és a hét vége felé éjszakanként eléggé lehdil a levegs. Ez befolydsolhatja a novények novekedését,
kilonosen az alacsonyabb h6mérsékletre érzékeny ndvények esetében. A maximalis hGmérséklet csokkenése
jelezheti azokat a lehetséges id6szakokat, amikor a névényeket meg kell védenie a hidegtél, azaz igy On meg
tudja jésolni, hogy mi térténik majd a sajat termeszt6terileten, és felkészilhet a tennivaldkra (pl. hogy a
cserepeket behozza, a névényekre kertészeti gyapjutakarot hizzon, elhalassza a palantak kitiltetését).

A talaj nedvességtartalma (kék) a hét soran fokozatosan csokken, aztan csapadék vagy 6ntdzés miatt majus

1-jén jon egy csucs, majd az értékek ismét csokkennek. A hét nagy részében megfigyelhet6 lassu csokkenés

azt mutatja, hogy a talaj fokozatosan veszit viztartalmabdl. Ennek oka lehet a talaj feltleti parolgasa és/vagy
a ndvények vizfelvétele, amit egyiittesen , evapotranszspiraciénak” neveziink. Erdemes szemmel tartani ezt

az értéket, hogy sziikség esetén a leghatékonyabban tudjuk bevinni a megfelel6 vizmennyiséget.

EsG vagy 6ntozés utan a vizfelesleg nagy része gyorsan elvész (a cstcs utani gyors esés), ami jo vizelvezetd
talajra vagy (magas h6meérséklet esetén) magas parolgasra utal. A talaj teljes viztartalma ezt kbvetGen
azonban magasabb, mint a hét elején, ami arra utal, hogy a naponta elvesztett vizmennyiséget béven podtolja
a csapadék vagy az 6ntozés.
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Hosszabb 1dotartamokra vonatkozo mintak

A hosszabb id6tartamra vonatkozé mérések 0sszegzésével betekintést kapunk az szezonalis valtozdsokba. A
hémérsékleti értékek aldbbi grafikonjan vilagosan lathatd az éjszaka és a nappal napi valtakozésa, de
megfigyelhetd a h6mérséklet aprilis és junius kozotti fokozatos emelkedése is.

wm2pb36y 2018-04-01 00:00:14 / 2018-06-12 16:06:25
50 50
40 40
30 30
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Apr 01 00:09 Apr 09 00:09 Apr 16 00:06 Apr 23 00:06 Apr 30 00:06 May 07 00:06  May 14 00:06  May 21 00:06  May 28 00:06 Jun 04 00:06 Jun 11 00:06

Forrds: Jody Thornton

A Flower Power alkalmazas kovetkezd képerny6képein lathatd, ahogyan a fény és a h6mérséklet
szeptembertdl janudrig csokken, és hogy a csapadékmennyiség altaldban nagyobb a téli hénapokban.
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Nedvességtartalom, h6mérséklet és fényintenzitas Nedvesség ugyanazon hat honap alatt
hat hénap alatt

A kovetkezd grafikon a talaj nedvességtartalmanak (kék) és hémérsékletének (piros) véltozasait mutatja
négy honapos idGszak alatt tobb Flower Power szonda adatai alapjan. A kzépsé vastag vonal az
ugyanazon régioban taldlhatd helyek atlagos értékét mutatja, az arnyékolt terllet pedig az érzékel6k
kozotti eltéréseket (szdras) jelzi. Hogyan fligg 6ssze a talaj nedvessége, hGmérséklete és a csapadék?

10
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Soil Moisture and Temperature - Hungary
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A csapadék jol Iathatdan hatdssal van a talaj nedvességtartalmara és a hémérsékletre is. Heves es6zéskor
a talajnedvesség meredeken emelkedik, és a h6mérséklet is ennek megfelel6en valtozik. Azaz minél tobb
esé esik, annal nagyobb a lehd

és. Ez kivaldan megfigyelhet6 junius végén. A csapadékkal jaré esemény és
a h6mérséklet csokkenése kozott altaldban néhany éra vagy nap telik el.

Térbeli mintazatok

Tobb talajszondaval térbeli és idGbeli mintazatok azonosithatdk. A kdvetkez6 grafikonon a gérégorszagi
Alexandroupoli kozelében 2018 nyardn harom és fél hdnap alatt mért talajnedvesség-adatok lathatdk.
Minden vonal egy-egy érzékel6t abrazol (6sszesen kortlbelil 30).

11
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Soil Moisture in Greece
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Annak ellenére, hogy az érzékelSket egymas kozelében helyezték el, szignifikans kiilonbségek vannak a
talajnedvesség értékeiben. Ennek oka az, hogy a talaj nedvességtartalma a talaj allaga, szervesanyag-
tartalma, vegetdcidja és a domborzati viszonyok valtozasai miatt kis mértékben valtozhat. Az érzékelSk
mérési eredményeit befolyasolo tényez&krél bévebb informaciot itt taldl. Ha kilonb6z6 foldgazdalkodasi
technikakkal kisérletezik, akkor talajszondakkal figyelheti meg a kiilonbségeket kdzottik.

Idobeli és térbeli mintazatok

A kovetkezd grafikonon nagyobb lépték(i mintazatok figyelhet6k meg, ahol mindegyik szonda esetében
lathaté az atlaghémérséklet (piros vonal) és a nedvesség (kék vonal) harom kilonbozé éghajlattal
jellemezhet6 helyen: Ausztria, Gorégorszag és Magyarorszag.

12
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Gorogorszagban (felsd grafikon) van a legmagasabb hémérséklet és a legalacsonyabb talajnedvességszint,
kiilondsen junius kdzepéig. JOl megfigyelheté a Gorogorszagban taldlhatd szaraz mediterran éghajlat
jellemzGi, azaz a szarazsag és a magas hémérséklet. Az id6szak masodik felében azonban egy esézés a talaj
nedvességtartalmanak névekedéséhez és a h6mérséklet enyhe csdkkenéséhez vezetett.

Ausztria és Magyarorszag egymashoz nagyon hasonlé mintazatot mutat, azaz magasabb nedvességtartalom
és tobb csapadékmennyiség jellemzi 6ket, és kiilondsen a hémérsékleti tendencidk nagyon hasonldak. Ez
ravilagit az éghajlati viszonyok hasonldsagara e két terilet kozott, kiilonds tekintettel a napsugdrzasra (a
napbdl érkezé energiara), amely a hémérséklet egyik f6 szabalyozdja.

Azt is megfigyelhetjiik, hogy Ausztridban a talajnedvesség folyamatosan novekszik, ami enyhe es6zésnek
és/vagy elszigetelt zivataroknak felel meg, és ahogyan azt az osztrak éghajlattdl (meleg mérsékelt paras
éghajlat) varhatd, ahol a csapadék megoszlasa egész évben egyenletes.

Egy masik észrevehetd minta a h6mérséklet és a csapadék kozotti 0sszefliggés (a talajnedvesség
csucsértékeivel 6sszhangban), azaz nagy es6zések utan a hGmérséklet jellemz6en csdkken, és minél tobb a
csapadék, annal nagyobb a hémérséklet visszaesése.

Mi befolyasolja a szonda mereési adatait?

A talaj nedvességtartalmat szamos kilonféle tényezé6 befolyasolja, nyilvanvaldan elssorban az esé és a

hémérséklet, de emellett a talaj tipusa, a ndvényzet slrlsége, a lejt6 és a foldteriilet jellegzetessége. Az
érzékel6kbdl szarmazd adatok értelmezéséhez tovabbi adatokra van sziikséglink az érzékelS helyérél,

13
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amelyeket metaadatoknak (adatokra vonatkozo6 adatok) neveziink.

Talaj lefedettség

Ha 6sszehasonlitunk egy olyan Flower Power szondat, amely fak alatt helyezkedik el, és egy masikat, amit a
gabonamezGére telepitettek, akkor a novényzet kilénbségei vajon hogyan befolyasoljak a talajszonddbdl a
talaj nedvességtartalmara, a h6mérsékletre és fényre vonatkozé mérési eredményeket?

A fak slrd lombozata csokkenti a szondahoz eljutd fényt, ezért az hlivosebb és drnyékosabb lesz. A
lombkorona a csapadék egy részét is felfogja, mielstt a talajra hullana, ezért a nedvességszint
fokozatosabban emelkedik, mintha nem lenne lombozat. A lombkorona alatt |évé talaj esé utan lassabban
szdrad ki az alacsonyabb hémérséklet és a kevesebb napfény miatt, és igy csokken a parolgas is. A kevesebb
lombozattal fedett vagy lefedettség nélkdili teriilet gyorsabban kiszadrad és gyorsabban is nedvesedik.

Foldhasznalat

A fentiekbdl latszik, hogy a vegetacid és a lefedettség befolydsolja a talajnedvességet, azonban a
foldhaszndlatnak vannak mas hatasai is. A foldfelszinen 1évé l1athatd elemek —igy példaul a fak, bokrok, vizek,
szantofoldi és egyéb novények, éplletek, utak és meleghazak — megfigyelése és leirasa segithet megérteni
azt, miképpen befolydsoljak az adott helyszin kérilményeit, mint példaul a napfényt, a nedvességet, a
hémérsékletet és a novények altaldnos névekedését. Példaul ha a szonda mellett egy lebetonozott jarda
talalhato, az gyorsabban elvezeti a vizet, ami a talajnedvesség hirtelen megemelkedéséhez vezethet, nyaron
magaba szivja a meleget, télen pedig alacsonyabb hémérséklet( lehet.

Foldgazdalkodas

A szonddak kornyezetében alkalmazott féldgazdalkodasi gyakorlatok — példdul mlitragydzas, talajm(ivelés vagy
asds, Ontozés és talajtakaras — befolydsolhatjak a szonddk adatait. Ennek szemléltetésére tekintsiik meg a
Gorogorszagban telepitett érzékel6k (drnyékolt teriilet) és két kiilonallo érzékeld (narancssarga és zold vonal)
atlagos talajnedvességét (kék vonal) és szérdsat abrazolé grafikont.
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A narancssarga és a zold vonallal jel6lt szondak eltéré mintazatot mutatnak az atlagos talajnedvességhez
képest, mivel a talajnedvesség gyorsan emelkedik a folyamatos szaradas helyett, tehat biztosan egy masik
vizforrasra reagalnak. Mivel az érzékel6k csupan néhdny szdz méter tavolsagra vannak egymastal,
valdszin(ileg nem az esé adja az eltérést, hanem inkdbb az, hogy egy 6ntdz6rendszer kozelében vannak.
Az egyes szonddk kornyékén folytatott foldgazdalkodas pontos nyilvdntartdsa segithet beazonositani és
értelmezni az ilyen rendellenességeket.

Itt van egy masik példa arra, hogy a kiilonféle mulcsok hogyan befolyasolhatjdk a talaj
nedvességtartalmat. A mulcsok jellemz&en segitenek megtartani a talaj nedvességtartalmat azaltal, hogy
csokkentik a talaj maximalis h6mérsékletét, és akaddlyozzak a viz elpdrolgasat.
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Lejto

Az, hogy a foldterilet lejt6s vagy sik terepen fekszik, nagyban befolyasolja a viz mozgdsat, a talaj 6sszetételét
és az azt ér6 fény mennyiségét. A dombvidék lejtGi kozotti kiilonbségek vagy akar egy foldterilet kisebb
egyenetlenségei is befolyasolhatjak, hogy a viz tocsdkba gylilik-e 6ssze vagy elfolyik, ami viszont
befolyasolhatja a névények szdmara rendelkezésre all6 tapanyagok és viz mennyiségét. Ha megfigyeli sajat
orszdga domborzatat, valdszin(leg azt fogja latni, hogy féldm(ivelésre inkabb a sik terileteket hasznaljak. A
lejt6sebb teriiletek inkabb alkalmasak allatok legeltetésére, a legmeredekebb teriileteket viszont leginkabb
erdémivelésre haszndljdk. Néha a termel6k maguk alakitanak ki a novénytermesztés kortilményeit elGsegitd
sik tertleteket, mint példaul az azsiai teraszos rizsiiltetvényeket.

A lejté kitettsége nem mas, mint az égtdj, amely felé az néz. A lejt6 tajoldsa hatassal van a h6mérsékletre, a
fény mértékére, id6jarasra, csupa olyan jelenségre, amely befolyasolja a talajképz&dést (pl. erdzio, lerakodas,
k6zetmallas). Mindezen tényezdk jelent8s hatast gyakorolnak a névények kérnyezetére és a novekedésiik
feltételeire. Ebbdl a videdbdl megtanulhatja, hogyan kell mérni egyszerl eszk6zokkel a lejté kitettségét és
meredekségét: https://youtu.be/yxpYmcP7RsQ.

A talaj tipusa

A talajok asvanyi (k6zetmalladék) és szerves (elpusztult novények és allatok) 6sszetevékbdl éplilnek fel. A
talaj lehet teljesen asvanyi, példaul sok sivatagi talaj, vagy teljesen szerves, példaul a t6zeg, de a legtobb a
kettd kozott van. A tobb szerves anyagot tartalmazo talajok altalaban tobb vizet tartanak meg, mint a
magasabb asvanyianyag-tartalmu talajok, mivel a viz jobban tapad a szerves anyaghoz, mint az asvanyokhoz.
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A talaj allaga

A talaj dllaga harom részecskeméret relativ mennyiségére utal: homok (a legnagyobb), iszap és agyag (a
legkisebb). A talaj allaganak haromszoge mutatja az egyes részecskeméretek aranyat és az igy kapott talaj

allaganak nevét. A talaj dllaga befolydsolja a viz elvezetését, ezaltal a tdpanyagszintet és az erézidval
szembeni érzékenységet.

A talaj texturaja
Relativ szemcseméret

? Agyag <0,002mm

Iszap 0,002 - 0,005mm

Homok 0,05 - 2mm:

A talaj relativ részecskeméretei
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A talaj allaganak
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A talajvizsgald laboratdriumban a talaj allaganak mérése soran kiszamitjak az egyes részecskeméretek
aranyat ugy, hogy a szdaraz talajt szabvanyos s(ir(iségl szitak sorozatan keresztil vezetik at, vagy
szuszpendaljak a talajt vizben, és megmérik, hogy mennyi ideig tart a lelilepedés. A termelSk szamdra a talaj
allaga kézi médszerrel kénnyen megbecsiilhetd. A talaj allaga megbecsilhet6 azzal, hogy mennyire kdnnyen
és milyen formara lehet kézzel gyurni.

A véalyogtalajok idedlisak élelmiszer-termesztésre, mivel a kisebb és nagyobb részecskék egyensulya jé, ami
azt jelenti, hogy megfelel6 hely all rendelkezésre kozo6ttiik a viz szamara. A védlyogtalajokon a viz ugyan
athalad, de nem tul gyorsan, igy a talaj nem lesz tul vizes, de nem is szarad ki tulsagosan, és a tdpanyagokat is
jol megtartja. A homokos talajok altalaban szdrazabbak és alacsonyabb tdpanyagtartalmuak, mivel a viz
gyorsan atszivarog rajtuk és kimossa a tdpanyagokat. Az agyagtalajban |év6 nagyon finom szemcsék
megnehezitik a viz behatolasat, igy az ilyen talaj belvizes lehet. Ha az agyagtalaj kiszarad, nagyon
megkeményedhet, és a ndvények gyokere rendkiviil nehezen tud athatolni rajta, és a viz is inkdbb csak
elfolyik a felszinen.

Porozitas ¢s térfogatsiiriiseg

A talaj porozitasa a talajrészecskék kozotti rések (vagy porusok) szamat jelenti. A pérusok levegével vagy
vizzel telhetnek meg, és méretiik szerint lehetnek mikropérusok (5-30 mikron), mezopdrusok (30-75
mikron) vagy makropdrusok (tébb mint 75 mikron). A pérusok fizikai talajfolyamatokkal, példaul aszaly vagy
fagy okozta talajrepedéssel, és bioldgiai talajfolyamatokkal, példaul névényi gydkerek és foldigilisztak
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mozgasaval johetnek létre. A porozitast a talaj allaga is befolydsolja. Az agyagtalajok altaldban alacsony
porozitassal rendelkeznek, mivel a talajrészecskék kisebbek és szorosan egymas mellett helyezkednek el,
szemben a homokos talajban Iév6 nagyobb részecskékkel. A pordzusabb talajnak tébb pdorusa van, és
gyorsabban engedi at a vizet, mint a kevésbé poroézus talaj. A térfogats(ir(iség a talajrészecskék tomege egy
adott térfogatban, amely a talaj tipusatdl, a porozitastdl és a talaj tomoritettségi szintjétdl fligg. Ha a talaj
tomorodik, a részecskék kozotti liregek 6sszenyomddnak, igy csokken a porozitas és né a térfogatsirliség. Ez
problémadkat okozhat a novekedésben, mivel a novényi gyokerek ndvekedése, valamint a talajban él6 allatok,
illetve a leveg6 és a viz mozgasa is korlatozott.

Meresi hibak
Amint azt lathattuk, az érzékel6kre szamos tényezd hat. Az érzékel6 megfelel6 helyének kivalasztasa segithet
e tényez6k hatdsanak minimalizalasaban, és javithatja a sziikséges mérések pontossagat. A GROW Képzési
kézikdnyv megmutatja, hogyan lehet a szondakat ugy elhelyezni, hogy a lehets legpontosabb eredményeket

adjak. Az alabbi videdban Daniel Kibirige, a Miskolci Egyetem PhD hallgatdja ad néhany hasznos tippet a
talajszonda elhelyezéséhez: https://www.youtube.com/watch?v=0 YORZgXEMU

Az aldbbi grafikonok olyan mérési hibakat mutatnak be, amelyek a szondak hasznalata soran el6fordulhatnak.
Az elsé grafikon egyetlen érzékel6 hémérsékleti értékeit mutatja. Aprilis és junius kozott egyértelm( sziinet
lathato az adatgydjtésben, amit a ceruzaelem meghibasoddsa okozhatott.
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A kovetkez8 grafikonon egy Londonban telepitett Flower Power szondarél 2018 szeptemberében leolvasott
leveg6hémeérsékleti adatok lathatok. Nézziik meg a hémérsékleti csicsokat. Lat valami szokatlant?

Air temperature London September 2018
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A hémérsékleti csucsok rendellenesen magasak. Noha ez a hdnap szokatlanul meleg volt az Egyesiilt
Kirdlysagban, a hivatalos idGjarasi adatok szerint a h6mérséklet 25 °C volt. Ez a grafikon azt szemlélteti,
ahogyan a Flower Power szonda hémérsékleti érzékel6je kozvetlen napfényben felmelegszik, és a levegé
hémérsékleténél magasabb értékeket ad. Hasznos az adatok kiils6 forrasokkal torténé osszevetése és a
kordbbi tapasztalatok felhasznalasa.

A kovetkezd grafikon a talaj nedvességtartalmdanak idSbeli véltozdsait mutatja néhany irorszagban telepitett

szonda adatai alapjan, amelyeket eltérg szinii vonalak jel6lnek. Vizsgalja meg az egyes sorokat! Lat-e
valamilyen problémat?

20



growobservatory.org

Soil Moisture series - Ireland
0.5

0.4 4

0.3 4

Soil Moisture [m3/m3]

0.1+

0.0 £22 b A AP A, s vk P by i ey APy r T T T
2018-06-12 2018-06-19 2018-06-26 2018-07-03 2018-07-10

A lila vonal hibas: az idGszak elején feljegyzett adatok szerint a talajnedvesség értéke nagyon kézel van O-
hoz. Ez szinte lehetetlen, mivel még rendkivil szaraz kériilmények kézott is marad valamennyi viz a
talajban, még ha ahhoz a névények nem is tudnak hozzajutni. A talaj paratartalmanak ilyen alacsony
értékét az okozhatja, ha a mérés még azel6tt tortént, hogy az érzékelst a talajba helyezték. Fontos az
ilyen adatok beazonositasa és kizarasa a tovabbi elemzésekbdl, mivel ezek a hibas megfigyelések
félrevezet6 eredményekhez és kdvetkeztetésekhez vezethetnek.

Esettanulmanyok

Pavlos Georgiadis

Etnobotanikus. Fenntarthato fejlédési tanacsadd. Mez6gazdasagi élelmiszeripari vallalkozé.

,Negyedik generdcids olajbogyd-termeszt6 vagyok, szenvedélyem a csalddi gazdasag Ujjaélesztése
regenerativ mez6gazdasagi gyakorlatok révén. 2018 szeptemberében az dtlagh6mérséklet 12 fokkal
magasabb volt, mint az el6z6 években, ami egy gomba elszaporoddsahoz vezetett, amely végil 70%-os
veszteséget okozott a termelésben. A GROW segitségével 6ssze tudom egyeztetni a talaj nedvességtartalmat
és a talaj hémérsékleti adatait annak érdekében, hogy hatékonyabban megakadalyozzam a csaladom bio
olajligetét karosito tényezéket, és hogy jobban alkalmazkodjak az éghajlatvaltozashoz.”

Ebben a videdban Pavlos Georgiadis, a GROW gorogorszagi kozosségi menedzsere elmagyardzza, hogy bar az
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éghajlatvaltozasnak nagyon eltérd hatdsa van a projektben résztvevé orszagok mindegyikében, a szondak
adatai segitenek az egyluttmikods termel6knek abban, hogy kézésen alkalmazkodjanak az Gj termesztési
igényekhez és idGjarasi kértilményekhez.

Kiki Chatzisavva

Bioldgus. Bio borasz. Kétgyermekes anya.

A GROW Changing Climate projektben valé részvétel lehet6vé tette szdmomra, hogy feltérképezzem a
sz6lészetemben |év6 paratartalom eltérd szintjeit, amely kozvetleniil befolyasolja a borom izét és minGségét.
Meglepddve tapasztaltam, hogy a talaj nedvességszintje magasabb a lejt6 tetején, mig az alacsonyabban
fekvé teriiletek szérazabbak. igy médositani tudtam az 6ntdzési rendszert, és szorosan figyelemmel kisértem
a viz felhaszndlasat a sz6l6ben. A névénytermesztés nagyon magdnyos tud lenni, de a GROW Place Greece
projekt révén mas GROW termel&kkel is kapcsolatba Iéphetek és informacidt cserélhetek, igy helyi szinten
k6z0s |épéseket tehetlink.”

A szonda adatainak letoltése

A GROW Megfigyel6kdzpont altal kifejlesztett egyszerl program segitségével a sajat Flower Power
érzékelGjének nyers adatait egy-egy CSV-fajlba mentheti le. A GROW Megfigyel6kozpont GitHub oldaldn
https://github.com/growobservatory/MyData kivalaszthatja az operacids rendszeréhez megfelel§ MyData

programot. A CSV-fdjlok a legtobb tablazatkezel6be vagy mas adatelemzd programba importdlhatdk, ahol
Osszegzéseket, grafikonokat készithet és elemezheti az adatokat.
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